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INTRODUCCION

En Espafia son escasos los
trabajos realizados sobre el estudio
de los hongos filamentosos y leva-
duras presentes en el suelo. Sola-
mente podemos mencionar y segin
referencias bibliogréficas consulta-
das los elaborados por Mosca (1960,
1960), Lundqvist (1960), Calvoy cols.
(1980), Guarro y cols (1980, 1981,
1981), Guarro y Calvo (1983 y 1984)
asi como el publicado por Larrondo
y Calvo (1990).

En cuanto a la bibliografia in-
ternacional cabe destacar los traba-
josde Ajelloy cols. (1965) en Bélgica,
Al Doory (1967) y Huang y Scmit
(1974) en Estados Unidos de Amé-
rica, Tolba y Al Ani (1959) en Irak,
Seth(1970) en Japén, Minouray cols.
(1977,1977) en Nepal o el de Wright
y cols (1971) en Argentina.

En el presente estudio se ha
investigado la flora fingica, espe-
cialmente Penicillium y Aspergillus
de 30 muestras obtenidas de suelos
de vifiedos (Vitis vinifera L.).

El érea muestreada corres-
ponde a la comarca de Requena-
Utiel, zona muy concreta que ha
permitido establecer con més pro-
fundidad y exactitud el contenido
fingico del suelo y en su caso la
capacidad queratinofilica de diver-
sas cepas.

Muchos de los estudios reali-
zados hasta el presente en diversas
dreas del mundo sobre micoflora
del suelo se refieren a zonas muy

extensasy en consecuencia el nime-
ro de muestras analizadas es gene-
ralmentemuy escaso enrelaciéncon
el drea estudiada, por otro lado los
resultados sehacenextensivosatodo
el pais, en nuestro caso y dadoa que
el drea estudiada es muy concreta se
ha podido profundizar mds en los
muestreos y en los resultados obte-
nidos.

La eleccion de suelos de vifie-
dos es consecuencia de que estos
son caracteristicosdela mayor parte
de los terrenos cultivados en la co-
marca de Requena y que por tanto
intervienen en la economia de
nuestro Pais, siendo por ello muy
adecuado el estudio de las modifi-
caciones biologicas que se estable-
cen en estos suelos y que pueden
alterar parcial o totalmente la cali-
dad y rendimiento de los mismos.

MATERIAL Y METODOS

Se han analizado 30 muestras
procedentes desuelosde vifias (Vitis
vinifera L.) todos radicados en la
comarca de Requenadela provincia
de Valencia (Espafia) y zona préxi-
ma a Utiel.

En la Tabla 1 se indican los
lugaresdelos cualesse hanrecogido
las muestras.

Las muestras se recogieron en
el mes de diciembre de 1992 a una
profundidad comprendidaentrelos
3y 5 cm. de la superficie del suelo.

En cada muestreo se realizé
un agujero con una sonda estéril y
con una espatula previamente
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flameada, serecogieron muestrasde
los cuatro lados del agujero. A con-
tinuacién las muestras fueron
transportadas al laboratorio en
condiciones de esterilidad. Los
analisis se efectuaron a las 48 horas
de su recogida, manteniendo las
muestras en nevera hasta el mo-
mento de su estudio.

En total se analizaron 250
gramos por muestra investigada.

Los hongos fueron aislados
por el método de dilucién en placa,
iniciindose por una dilucién 1:10
preparada con 50 gramos de suelo.
Un mililitro de la suspension inicial
se utiliz6 para preparar la dilucién
1:100 y asi sucesivamente.

La siembra de las placas se
realiz6 depositando sobre cada una
de ellas 0.1 ml. de la dilucién ade-
cuada y repartiéndola uniforme-
mente con el asa de Digralsky.

Se prepararoncinco placas por
dilucién y transcurrido el periedo
de incubacion (siete dias a 282 C) se
procedié al contaje de aquellas que
poseian menos de 300 colonias pero
mas de 10 en cada una de las cinco
placas correspondientes a la dilu-
cién, siguiendo la técnica descrita
por Guarro y cols. (1981).

El medio de cultivo empleado
‘fue agar extracto de malta al 2%
acondicionado de 30 p.p.m. de
clorhidrato de tetraciclina. Las pla-
cas fueron incubadas a 282 C duran-
te siete dias en condiciones de
aerobiosis.

Para el aislamiento de culti-
vos puros se procedié a la observa-
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cién de las colonias desarrolladas,
aislandose aquellas que se observa-
ban diferentes.

Para la determinacién
taxonémica de las cepas aisladas
hemos utilizado los Tratados de
Raper y Thom (1968) para las cepas
degénero Penicillium, Raper y Fenell
(1949) para las especies del género
Aspergillus, Zycha (1935) para los
mucorales y Ellis (1965) para géne-
ros Dematiaceos, entre otros.

En relacién con la determina-
cién de la actividad queratinofilica
de los diferentes hongos
filamentosos presentes en elsuelose
ha seguido la técnica de
Vanbreuseghem (1952).

TABLA 1.- RELACION DE LOS
LUGARES DE LOS CUALES SE
HAN OBTENIDO LAS
MUESTRAS

1.- Los Duques
2.- El Rebollar
3.- Casas de Eufemia
4.- Los Isidros
5.- Penen de Albosa
6.- Requena
7.- San Antonio
8.- Villar de Olmos
9.- La Portera
10.- Los Ruices
11.- Casas del Rio
12.- Hortunas
13.- Los Pedrones
14.- El Pontén
15.- El Derramador
16.- El Azagador
17.- Roma



18.- Utiel

19.- Barrio Arroyo

20.- Los Corrales de Utiel
21.- Calder6n

22.- Campo Arcis

23.- Fuenterrobles

24.- Las Casas de Utiel

25.- Camporrobles

26.- Villargordo del Cabriel
27.- San Juan

28.- Caudete de las Fuentes
19.- Venta del Moro

30.- Las Cuevas de Utiel

RESULTADOS Y DISCUSION

Los géneros Aspergillus y
Penicillium han presentado como

era de sospechar por la ubicuidad
de los mismos los porcentajes mas
elevados de aislamiento. Ambos
géneros se aislaron en todas las
muestras.

El nimero de colonias del gé-
nero Aspergillus fue mas elevado
que el de las relativas al género
Penicillium en todos los suelos estu-
diados, datos que estin en concor-
dancia con los obtenidos por
Moubasher y Moustafa en suelos de
Egipto, pero que no coinciden con
los realizados por Larrondo y Calvo
(1990) en suelos de vifiedos de La
Conca de Barbera de Cataluiia.

En la Tabla 2 se exponen los
valores relativos al niimero de uni-
dades formadoras de colonias
fingicas por gramo de suelo seco.

Los recuentos de particulas
flingicas viables por gramo de suelo

seco presentaron valores entre 22,000
y 764.000.

En la tabla 3 se resumen los
géneros identificados en las mues-
tras de suelos analizadas, la mayo-
ria de ellos han sido citados como
génerosdeampliadistribuciénenla
mayoria de los hébitats y cuya pre-
sencia en la atmdsfera ha sido am-
pliamente citada.

Entre los géneros citados y
como ya hemos indicado destaca la
presencia de numerosas especies de
los géneros Aspergillus vy

En la Tabla 4 se resume la re-
lacién de especies del género
Penicillium identificadas, sefalan-
do el porcentaje de muestras en que
fueron aisladas. Cabe destacar que
Penicillium viridicatum fue aislado
a partir de todas las muestras.

Las especies correspondientes
al género Aspergillus se indican en
la Tabla 5 observandose que las es-
pecies predominantes fueron
Aspergillus niger y Aspergillus
‘ochraceus.

Las especiescorrespondientes
a los demds géneros aislados se de-
tallan en la Tabla 6.

Se pudieron aislar hongos
filamentosos con capacidad
queratinofilica del 93.3% de las
muestras investigadas. La relacion
de hongos filamentosos detectados
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se sumariza en la Tabla 7.
TABLA 2.- NUMERO DE UNIDADES FORMADQORAS DE COLONIAS
RELATIVAS A GRAMO DE SUELO SECO PARA CADA UNA DE LAS

MUESTRAS ESTUDIADAS
NUMERO DE MUESTRA NUMERODEU.F.C/GDESUELOSECO
1 170.000
2 22.000
3 27.000
4 280.000
5 150.000
6 97.000
7 207.000
8 82.000
9 110.000
10 65.000
n 227.000
12 184.000
13 97.000
14 312.000
15 307.000
16 82.000
17 134.000
18 137.000
19 140.000
20 77.000
21 512.000
22 67.000
23 54.000
24 41.000
25 367.000
26 43.000
27 251.000
28 287.000
29 764.000
30 143.000
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TABLA 3.- RELACION DE GENEROS IDENTIFICADOS

Absidia Scopulariosis
Penicillium Ulocladium
Fusarium Alternaria
Trichoderma Acremonium
Stachybotrys Aureobasidium
Geotrichum Arthrinium
Mucor Gliomastix
Phoma Cylindrocarpon
Cladosporium . Chrysosporium
Verticillum Aspergillus
Microsporum Rhizopus

TABLA 4.- ESPECIES DEL GENERO Penicillium IDENTIFICADAS Y
PORCENTAJE DE MUESTRAS EN QUE SE PRESENTARON

ESPECIE % DE MUESTRAS
P. viridicatum 100.0
P. decumbens 13.3
P. chrysogenum 6.6
P. nalgiovensis 33
P. meleagrinum 33
P. palitans 33
P. janthinellum 33
Hamigera avellana 33
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TABLA 5.- ESPECIES DEL GENERO Aspergillus IDENTIFICADAS Y
PORCENTAJE DE MUESTRAS EN QUE SE AISLARON

ESPECIE % DE MUESTRAS
A. niger 933
A. ochraceus 80.0
A. versicolor 59.9
A. flavus 20.0
A. niveus 20.0
A. fumigatus 16.6
A. glaucus 16.6
A. terreus 13.3
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TABLA 6.- ESPECIES IDENTIFICADAS Y PORCENTAIJE DE
MUESTRAS EN QUE SE AISLARON

ESPECIE % DE MUESTRAS
Absidia glauca 33
Acremonium strictum 59.9
Acremonium charticola 6.6
Acremonijum roseum 6.6
Alternaria alternata 733
Arthrinium phaeospermum 33
Aureobasidium pullulans 50.0
Cladosporium herbarum 733
Cylindrocarpon olidum 33
Fusarium moniliforme 86.6
Geotrichum candidum 33
Gliomastix murorum 33
Mucor plumbeus 16.6
Mucor racemosus 20.0
Mucor hiemalis 33
Phoma herbarum 33
Rhizopus arrhizus 86.6
Scopulariopsis brevicaulis 33
Trichoderma viride 39.9
Ulocladium chartarum 33
Verticillum nigrescens 33
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TABLA 7.- ESPECIES QUERATINOFILICAS IDENTIFICADAS Y
PORCENTAIJE DE MUESTRAS EN QUE SE AISLARON

ESPECIE

Crysosporium keratinophilum

Crhysosporium asperatum

Crhysosporium merdarium
Crhysosporium tropicum

Fusarium moniliforme

Microsporum gypseum

Mucor racemosus

Penicillium viridicatum

Verticillum nigrescens

"Creemos importante sefialar
que todos los géneros fingicos ais-
lados a partir de las muestras ensa-
yadas, asi como las proporciones en
las que fueron aislados, son consi-
derados como habituales en los
suelos de vifiedos.

Podemos indicar que, aunque
no ha sido hallada ninguna capa de
Botrytis Cinerea, considerada como
una de las mas peligrosas como cau-
santesdealteracionesenlos vifiedos,
si podemos constatar la prevalencia
de especies de los géneros
Penicillium, Aspegillus, Mucor vy
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% DE MUESTRAS

43.3
233

3.3
29.8

3.3
40.0
3.3
3.3
40.0

Cladosporium que pueden incidir
de forma notable en la fermentacién
del mosto, alterando los caracteres
organolépticos y disminuyendo su
estabilidad fisico-quimica.

Asimismo, podemos destacar
la presencia de Microsporum
gypseum, hongo queratino-filico,
frecuentemente aislado a partir de
muestrasdesuelos y cuyacapacidad
como agente etioldégico de
dermatofitosis ha sido descrita an-
teriormente (Vanbreugsehem, 1952;
Guarro et. al. 1981)".
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