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Imagen 1. Sefial de advertencia de la alta peligrosidad de un tendido eléctrico.

Resumen

Se presentan los resultados de fauna silvestre electrocutada en la Meseta de
Requena-Utiel hallada durante las revisiones de tendidos eléctricos llevadas a cabo
por Agentes Medioambientales de la Generalitat Valenciana durante 2019. Se anali-
zan las especies afectadas, el niimero y densidad de electrocuciones en los diferentes
términos municipales y zonas de proteccién de la comarca, la tipologia de apoyos
eléctricos causantes y titularidad de los mismos. Se relacionan las zonas con mayor
densidad de casos de electrocucién con dreas con abundancia de alimento para las
aves rapaces. Se discute la efectividad del procedimiento a seguir para la correccién
de tendidos. Y se propone la intensificacién de las inspecciones y la actualizacién
de la normativa especifica y protocolo de actuacién con la finalidad de solucionar
eficazmente esta grave problematica medioambiental en el menor tiempo posible.
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484 - OLEANA 36



RUIZ PALLARDO, P.;SENDRA PEREZ, L. LOPEZ ALABAU, A.: La electrocucion de fauna silvestre
en la Meseta de Requena-Utiel durante el afio 2019. Oleana n.° 36, 2020, pp. 483-512

1. Introduccion

Los apoyos de las lineas eléctricas son utilizados por muchas aves como lugares
de descanso. Para las rapaces constituyen excelentes oteaderos desde los que vigilar
su territorio y emprender sus acciones de caza. En zonas donde los drboles son es-
casos, 0 en 4reas boscosas homogéneas cuando los apoyos se sitian por encima del
dosel forestal, la posicién dominante favorece el uso por las rapaces (imagen 2). La
atraccién que ejercen hacia las aves, unida al alto voltaje que circula a través de sus
cables conductores desnudos, convierten a los tendidos eléctricos en elementos bio-
cidas capaces de actuar 24 horas al dfa, 365 dias al afio. Se calcula que cada afio mue-
ren en Espafa cerca de 33.000 aves rapaces por electrocucion (Soria & Guil, 2017).

1.1 La electrocucion

La electrocucién de un ave en una linea eléctrica se produce normalmente
cuando su cuerpo toca a la vez dos conductores, o bien un conductor y una parte
metélica del apoyo. La mayor parte de las electrocuciones tienen lugar por contac-
to simultdneo de las dos alas con sendas fases, o de un ala con una fase y de las patas
con la cruceta. Otras veces la electrocucién es resultado de un contacto indirecto,
caso de aves rapaces que llevan su presa al apoyo para comérsela. También puede
producirse por otras causas menos frecuentes como por formacién de un arco eléc-
trico, o por una defecacién liquida que haga contacto entre el ave y un conductor
(Aquila-a-Life, 2019).

Los factores que intervienen en el riesgo de electrocucién son: la estructura y
disefio del apoyo, la especie y tamafio del ave, y los factores ambientales.

1.2 Incidencia de las electrocuciones en

la Comunitat Valenciana

En la Comunitat Valenciana, entre los afios 1995 y 2019 se han recopilado 4.568
casos de electrocuciones de fauna. De ellos, 2.371 registros (51,8%) pertenecen a ra-
paces diurnas y 1.314 (28,7%) a rapaces nocturnas (Servicio de Vida Silvestre, 2020).

En este periodo se han registrado 131 electrocuciones de especies amenazadas,
entre las que destacan 106 muertes de dguila perdicera (Servicio de Vida Silvestre,
2017, 2018 y 2019), especie catalogada como vulnerable en los imbitos autonémico
y nacional (DOGY, 2004; BOE, 2011).

Conviene considerar con precaucion las cifras anteriores ya que, en la mayoria
de los casos, el hallazgo de ejemplares es casual (Servicio de Vida Silvestre, 2017), cal-

OLEANA 36 - 485



IT CONGRESO DE LA NATURALEZA DE LA MESETA DE REQUENA-UTIEL

Imagen 2. Un pajizo de dguila imperial ibérica otea el entorno desde la posicién dominante de un apoyo
eléctrico que carece de elementos aislantes para evitar la electrocucién de fauna.

culindose que la mortalidad detectada podria representar en torno al 15% de la real
(Servicio de Vida Silvestre, 2020). Un trabajo elaborado en 2009 estimé la mortalidad
real en una media de 983 rapaces electrocutadas cada afio en la Comunitat Valenciana
(Pérez-Garcia, 2009).

En toda la Comunitat hay mds de 130.000 apoyos eléctricos. Al menos 20.000
se localizan en Zonas de Proteccién, y muchos son antiguos y presentan alto riesgo
de electrocucién (Lépez-Lopez & Jiménez, 2019). Los datos oficiales indican que,
desde el afio 2007 en que se iniciaron las primeras correcciones, hasta 2019, se han
tomado medidas antielectrocucién en 2.936 postes eléctricos, cifra inferior al 2,2%
de los existentes.

1.3 La red de distribucion eléctrica en la Meseta de

Requena-Utiel y su titularidad
Las lineas eléctricas de distribucién en la comarca de Requena-Utiel pertene-
cen a diferentes propietarios (tabla 1). La gran mayoria de ellas son propiedad de
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la empresa i-DE Redes Eléctricas Inteligentes (antes llamada IBERDROLA Dis-
tribucién), y estarfan integradas por unos 4.400 apoyos (datos facilitados por la
empresa). Existen otros dos distribuidores comarcales que son La Sinarquense SLU
y Eléctrica de Chera SCV, y entre ambos sumarfan una cantidad aproximada de
150 apoyos (datos facilitados por ambas sociedades). El resto de lineas, compuestas
normalmente por uno o unos pocos postes cada una, pertenecen a un gran nimero
de propietarios particulares, entre los que se estima una cantidad de 250 apoyos
eléctricos. En total, la red de distribucién eléctrica comarcal estarfa integrada por
unos 4.800 apoyos eléctricos.

Titularidad N° de apoyos ‘ Porcentaje
I-DE 4.400 92%
La Sinarquense 90 2%
Eléctrica de Chera 60 1%
Particulares 250 5%

Tabla 1. Desglose del nimero aproximado de apoyos eléctricos existentes en la Meseta de Requena-Utiel
seglin su titularidad.

1.4 Normativa de aplicacion

La normativa protectora de avifauna resulta ciertamente abundante. Los con-
venios internacionales de Ramsar, Bonn o Berna estdn integrados en el ordenamien-
to juridico espafiol. A nivel comunitario, el propio Tratado de Funcionamiento de
la Unién Europea, asi como las Directivas 92/43/CEE de habitats, 79/409/CEE de
aves, 2004/35/CE sobre responsabilidad medioambiental, 0 2008/99/CE relativa al
uso del Derecho penal en proteccién del medio ambiente, estdn traspuestas al or-
denamiento juridico del Estado espaiol (Moradell, 2020a y 2020b; Moreno, 2018).
El dmbito estatal queda enmarcado por el articulo 45 de la Constitucién Espaiiola,
y los delitos contra el medio ambiente reflejados en la Ley Organica 10/1995 del
Cédigo Penal.

Especificamente, las leyes 21/1992 de Industria y 24/2013 del Sector Eléctri-
co, establecen que la seguridad industrial tiene por objeto la prevencién y limita-
cién de riesgos que puedan producir dafios a fauna o al medio ambiente, en par-
ticular quemaduras o electrocucién, con el fin de minimizar el impacto ambiental
producido.

Las leyes 42/2007 del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, y 26/2007
de Responsabilidad Medioambiental, tipifican como infraccién administrativa la
muerte o deterioro de las especies de fauna silvestre. Y establecen las obligacio-
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nes del operador en materia de prevencién, de evitacién y de reparacién de dafios
medioambientales.

En rango inferior de jerarquia normativa, el Real Decreto 1432/2008 por el que
se establecen medidas para la proteccién de la avifauna contra la colisién y la elec-
trocucién en lineas de alta tension, establece prescripciones técnicas para las lineas
incluidas en su dmbito de aplicacién, formado por las Zonas de Proteccion.

En la Comunitat Valenciana, las resoluciones de 15 de octubre de 2010 y de 28
de diciembre de 2017, designan las Areas Prioritarias, establecen un protocolo de ac-
tuacién para cada electrocucién, publican las lineas ubicadas en zonas de proteccién,
y lo notifican a sus titulares.

2. METODOLOGIA

2.1 De la prospeccion

Durante el ano 2019 se ha incrementado por parte de los Agentes Medioam-
bientales de la comarca forestal de Requena, el esfuerzo de revisién de mortalidad
de fauna en lineas eléctricas. El elevado nimero de lineas eléctricas existentes hace
inabarcable poder llevar a cabo una revisién completa en el plazo de un afio.

Por ello, el esfuerzo de revision se ha centrado principalmente en apoyos cuya
estructura, disefio y ubicacién les confieren un nivel de peligrosidad mis elevado. Se
han inspeccionado en una o varias ocasiones unos 750 apoyos diferentes con estas
caracteristicas, asi como otros 500 de menor peligrosidad. En total, unos 1.250 apo-
yos inspeccionados, en alrededor de 2.000 revisiones efectuadas.

Las revisiones consisten en la inspeccién visual del apoyo y un radio aproxi-
mado de 20 metros a su alrededor, tratando de detectar posibles cadéveres, restos o

animales heridos.

2.2 De la actuacion

Si se detecta fauna susceptible de haber sufrido una electrocucién, se procede
por parte de los Agentes Medioambientales a realizar reportaje fotografico, toma
de datos y levantamiento del caddver con la correspondiente Acta. Los restos son
recogidos, precintados y enviados al Centro de Recuperacién de Fauna de Valencia,
manteniendo la cadena de custodia, al objeto de que se les efecttie necropsia para
confirmar la causa de la muerte. En los casos oportunos se realiza el correspondiente
oficio de denuncia (imagen 3).
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Imagen 3. Agentes Medioambientales durante el levantamiento de los cadéveres de dos aves bajo un
tendido eléctrico.

2.3 Area de actuacidn. La Meseta de Requena-Utiel

Con 1.725,89 km?, es la mayor de las comarcas de la Comunitat Valenciana.
Alberga nueve municipios: Requena, Utiel, Venta del Moro, Camporrobles, Sinar-
cas, Caudete de las Fuentes, Fuenterrobles, Villargordo del Cabriel y Chera; de los
que los dos primeros aportan el 82% de la poblacién total, compuesta por 37.753
habitantes (INE, 2019).

Orogrificamente, se trata de un altiplano mayoritariamente agrario, situado a
una altitud de entre 650 y 900 metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.), que forma
parte del extremo oriental de la Meseta Ibérica. La superficie agricola estd dominada
en sus dos terceras partes por el cultivo de la vid, y en menor medida almendro,
cereal y olivo (Piqueras, 1990). Su perimetro estd enmarcado por una serie de forma-
ciones montafiosas forestales que llegan a rebasar los 1.300 m.s.n.m. en la Sierra del
Negrete (Utiel) y El Picarcho (Sinarcas), y que tienen su cota inferior a 350 m.s.n.m.
en el rio Cabriel, en las inmediaciones de Casas del Rio (Requena).

Las Zonas de Proteccién (ZP) de la avifauna en la comarca contra la colisién
y electrocucién (DOGYV, 2010) estin formadas por la totalidad de la Zona de Es-
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pecial Proteccién para las Aves (ZEPA) Hoces del Cabriel, y parcialmente por las
ZEPA Sierra de Malacara, ZEPA Sierra de Martés-Muela de Cortes y ZEPA Alto
Turia-Sierra de Negrete, abarcando entre todas ellas el 32% de la superficie comar-
cal; asi como por el Area Prioritaria (AP) de Fuenterrobles, que engloba un 6% de
superficie comarcal. El restante 62% de territorio de la comarca queda fuera de estas
zonas. No existe ningtin Plan de Recuperacién ni Plan de Conservacién de especies
de aves amenazadas cuyo ambito de aplicacién se extienda por la comarca y quede
por tanto incluido como ZP.

La comunidad de aves rapaces en la Meseta de Requena-Utiel estd compuesta por
varias especies residentes, entre las que destacan por su valor ecolégico el dguila per-
dicera Aquila fasciata, dguila real Aguila chrysaetos y bitho real Bubo bubo; estivales
como el dguila calzada Aguila pennata'y el dguila culebrera Circaetus gallicus; migran-
tes e invernantes como el milano negro Milvus migrans o el esmerején Falco colum-
barius (Armero et al., 2009). De forma ocasional pero cada vez con mayor frecuencia,
aparecen ejemplares en dispersion de alimoche Neophron percnopterus, buitre negro
Aegypins monachus o dguila imperial ibérica Aguila adalberti, entre otras especies.

Entre 1998 y 2018 existen registradas en la comarca 229 electrocuciones de fau-
na, lo que supone una media anual de 10,9 casos. Las aves rapaces con maés registros
son el biitho real (60), el cernicalo vulgar Falco tinnunculus (26) y el ratonero Buteo
buteo (25). Destacan por su gravedad en cuanto al valor ecolégico de las especies
afectadas, 6 electrocuciones registradas de dguila real y 4 de dguila perdicera.

3. Resultados

3.1 Analisis de las electrocuciones registradas en 2019

El ndmero total de electrocuciones de fauna halladas durante el afio 2019 en la
Meseta de Requena-Utiel es de 199 (mapa 1). Esta cifra es unas 18 veces superior a
la media anual de los tltimos 20 afios en la comarca, y supone cerca del 40% de los
hallazgos de animales electrocutados en toda la Comunitat Valenciana durante 2019.
La causa de este incremento se encontrarfa en la intensificacién de las inspecciones
efectuadas en esta comarca durante este afio. En el 99% de ocasiones, los animales
fueron hallados ya sin vida. Unicamente en 2 casos entraron vivos en el centro de
recuperacion, pero acabaron muriendo a las pocas horas. Estas cifras revelan la ele-
vada letalidad de las electrocuciones de fauna (imagen 1). En la mayoria de ocasiones
(94%), los animales fueron localizados y recogidos por Agentes Medioambientales
de la Generalitat Valenciana.

490 - OLEANA 36



RUIZ PALLARDO, P.;SENDRA PEREZ, I.; LOPEZ ALABAU, A.: La electrocucion de fauna silvestre
en la Meseta de Requena-Utiel durante el afio 2019. Oleana n.° 36, 2020, pp. 483-512

Respecto al total de animales hallados electrocutados (tabla 2), todos salvo una
ardilla y una gardufia, son aves. En 98 casos se trata de especies protegidas (49%), de
los cuales 93 se corresponden con distintas especies de aves rapaces (47%). Entre las
mas afectadas han resultado, por este orden, el buitre leonado (imagen 5), el baho

real, el ratonero y el cernicalo vulgar.

Especie N° casos Estado legal
Buitre leonado (Gyps fulvus) 27 LESRPE
Btho real (bubo bubo) 23 LESRPE
Ratonero (Buteo buteo) LESRPE
Cernicalo vulgar (Falco tinnunculus) LESRPE
Azor (Accipiter gentilis) LESRPE
Cigiiena blanca (Ciconia ciconia) LESRPE
Esmerején (Falco columbarius) LESRPE
Aguila calzada (Aguila pennata) LESRPE
Aguila real (Aquila chrysactos) LESRPE
Culebrera europea (Circaetus gallicus) LESRPE
Gavildn (Accipiter nisus) LESRPE
Halcén peregrino (Falco peregrinus) LESRPE
Rapaz indeterminada LESRPE

Garduiia (Martes foina)
Ardilla (Sciurus vulgaris)
Urraca (Pica pica)
Corneja negra (Corvus corone)

CVEFA-Protegida

Cuervo (Corvus corax)

Estornino sp. (Sturnus sp.)

Paloma bravia (Columba livia)
Tértola turca (Streptopelia decaocto)
Cérvido sp.

Ave indeterminada

Tabla 2. Clasificacion de las electrocuciones comarcales registradas en 2019 segiin la especie y su estado
legal. LESRPE: Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial. CVEFA: Catalogo Va-
lenciano de Especies de Fanna Amenazadas.

Analizando la localizacién de las electrocuciones (tabla 3), destaca la cantidad
hallada en el término de Utiel, con mds del doble de casos que en los municipios
comarcales que le siguen, que son Requena y Fuenterrobles. Sin embargo, un valor
comparativo més adecuado como es la densidad de electrocuciones registradas por
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kilémetro cuadrado, muestra que la zona centro y oeste de la comarca es la mis afec-
tada, siendo Fuenterrobles, Caudete de las Fuentes y Utiel los términos que albergan
la mayor concentracién de casos documentados (mapa 2).

En cuanto al nimero de electrocuciones de especies protegidas, resulta cla-
ramente destacado en el municipio de Utiel, y en menor medida en Requena. No
obstante, al analizar la variable densidad, se observa de nuevo que es en el centro y
occidente comarcal donde se da la mayor concentracién de electrocuciones que han
matado fauna protegida, principalmente en Caudete de las Fuentes, Utiel, Villargor-
do del Cabriel y Fuenterrobles (mapa 3).

Utiel 87 0,37 40 0,17
Requena 31 0,04 23 0,03
Fuenterrobles 26 0,53 5 0,10
Caudete de las Fuentes 17 0,49 9 0,26
Villargordo del Cabriel 13 0,24 8 0,15
Camporrobles 11 0,12 4 0,04
Venta del Moro 11 0,04 8 0,03
Sinarcas 3 0,03 1 0,01

Chera 0 0 0 0
Total comarca 199 0,12 98 0,06

Tabla 3. Andlisis del nimero y densidad de electrocuciones por municipios.

La distribucion de los casos registrados de especies protegidas en los distintos
municipios (tabla 4) deja ver que en Utiel se da también la mayor variedad de espe-
cies afectadas, con 8. Destacan en Utiel las maximas cifras comarcales de biho real
(52%)), azor (60%), ratonero (29%) y buitre leonado (52%); también alli se dan los
tnicos casos detectados de dguila calzada, culebrera europea y halcon peregrino.
Requena es el segundo municipio en cuanto a nimero de casos detectados, donde
también existe una gran variedad de especies protegidas afectadas (7). En Requena
se da la maxima cifra comarcal de cernicalos vulgares (40%), asi como una elevada
cantidad de buitres leonados (33%), y se registra el dnico caso de gavilan. Por el
clevado valor ecoldgico de una de las especies residentes en la comarca, destaca la
electrocucién de un dguila real en el municipio de Camporrobles (imagen 7).

Las 199 electrocuciones registradas han sucedido en 129 apoyos eléctricos di-
ferentes (tabla 5), lo cual supone aproximadamente el 2,7% de los existentes en la

492 - OLEANA 36



RUIZ PALLARDO, P.:SENDRA PEREZ, 1.; LOPEZ ALABAU, A.: La electrocucion de fauna silvestre

en la Meseta de Requena-Utiel durante el afio 2019. Oleana n.° 36, 2020, pp. 483-512

.mOM&mumCSE 1o0d m.mm&wvuo.:m mumuwnmm@ op moCOmuﬂUOuuuvTu w.ﬂ Oﬂv C@—uwu@mmm_u v Nﬁﬁﬁ.ﬁ

EPEUILI)opUl

zedey

oxuojLY

ourigarad
uod[EH

ugpaeo

eunpiexs)

uoforowsy

eadoana
LRERGE) 11 (9)

eoue|[q euanN3IiD

Je3[nA
o[e2IuIID)

14!

Opeuod[ 2.13Imng

cl

[23 oyng

I0zZy

[ea1 gindy

EpeZ[Ed «z:w%

OLEANA 36 - 493



IT CONGRESO DE LA NATURALEZA DE LA MESETA DE REQUENA-UTIEL

comarca. En 35 de esos postes se ha localizado mds de una electrocucién. Destaca el
caso de 13 urracas halladas a lo largo de la temporada en un mismo apoyo de Utiel.
Al menos en 3 ocasiones se han detectado posibles electrocuciones simultineas de
varios ejemplares de buitre leonado (imagen 6) en las cercanfas de granjas que su-
ponen puntuales lugares de alimentacién para estas rapaces. En 2 ocasiones se han
localizado parejas de cernicalo vulgar (imagen 8) y en 1 ocasién de btho real, en
época coincidente con el periodo de celo, que hacen pensar que las electrocuciones
pudieron suceder durante una cépula llevada a cabo sobre el apoyo eléctrico. Ade-
mds, en repetidas ocasiones se han hallado restos pertenecientes a especies y fechas
de muerte diferentes bajo los mismos postes.

Telec. | 2elec. | 3elec.  4elec. | 9elec. 13 elec. TOTAL

N° apoyos

Tabla 5. Clasificacion de los apoyos eléctricos causantes de electrocucion, en funcién del nimero de casos
detectados.

Analizando la localizacién de las electrocuciones detectadas segtin hayan ocu-
rrido o no en las dreas comarcales establecidas por el Real Decreto 1432/2008 vy la
Resolucién de 15 de octubre de 2010 (tabla 6 y mapa 1), la mayor parte han sucedido
fuera de dichas Zonas de Proteccién. La densidad de electrocuciones de especies pro-
tegidas dentro del Area Prioritaria de Fuenterrobles ha sido superior a la que se ha
dado fuera de las Zonas de Proteccién, pero el valor dentro de las ZEPA comarcales
ha resultado mucho menor. E176% de las electrocuciones de especies protegidas y el
77% de las del resto de especies, han sido halladas fuera de estas zonas.

Area ZEPA Fuera de Zona
Prioritaria de Proteccion
NP casos spp. protegidas 11 13 74
NF° casos spp. protegidas/km? 0,10 0,02 0,07
NP casos spp. no protegidas 23 0 78
TOTAL casos 34 13 152

Tabla 6. Localizacion de las electrocuciones segtin su ubicacién dentro o fuera de las Zonas de Proteccién

comarcales.

Para la confirmacién veterinaria de cada caso de electrocucién (figura 1), es

importante que los restos del animal conserven signos producidos por tal hecho
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Sin necropsia Con necropsia
concluyente: concluyente:
78% (155 22% (44)

Spp.
protegidas:
15% (29)

Otras spp:
7% (15)

Figura 1. Clasificacién de electrocuciones segiin el resultado de la necropsia. Se indica el porcentaje ,
entre paréntesis, el nimero de casos.

(imagen 11). Para ello, suele ser necesario que el caddver tenga menos de 2 meses
de antigiiedad aproximadamente ya que, normalmente transcurrido ese tiempo, se
pierden estos signos.

Basindose en el estado de descomposicién de todos los restos de fauna halla-
dos, se ha estimado que aproximadamente el 75% de los caddveres tenian menos de
1 afio de antigiiedad, y el 25% restante eran restos, generalmente dseos, mds antiguos
(imagen 9). De los 199 casos registrados, Ginicamente en 29 ocasiones (15%) se ha
podido certificar mediante el anilisis de necropsia veterinaria que se trataba de la
electrocucién de una especie protegida. Estas 29 electrocuciones han sucedido en
20 apoyos eléctricos distintos. Siguiendo el protocolo establecido, Gnicamente en
estos casos el Servicio Territorial de Valencia de la Conselleria competente en medio
ambiente realiza un requerimiento al titular del tendido eléctrico para la correccién
del apoyo causante de la muerte.

3.2. Tipologia de apoyos causantes de electrocuciones

Todas las lineas de distribucién eléctrica con cables desnudos son mis o menos
propensas a producir electrocuciones de fauna, pero el riesgo varia segtin el disefio
de los apoyos (imagen 4). El nivel de riesgo es mayor cuando los conductores estin
situados por encima de la cruceta principal, o cuando la distancia entre ellos y otros
posibles lugares de posada de las aves es reducida.

En la zona de estudio, los postes eléctricos que han registrado mayor morta-
lidad (figura 2) son los denominados apoyos especiales por presentar, ademas de la
cruceta principal, otras crucetas secundarias con derivaciones y seccionadores. El
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Imagen 4. Tipologia de crucetas.
l-especial. 2-cruz. 3-béveda con abertura reducida. 4- transformador. 5-béveda con gran abertura.
6-boveda con abertura media. 7-T.
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4% (7) P .
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Figura 2. Proporcién de las electrocuciones ocurridas segiin el tipo de cruceta. Se indica el porcentaje y,
entre paréntesis, el nimero de casos.
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riesgo en este caso se incrementa por la presencia de las crucetas secundarias, que
también son empleadas por las aves como lugar de posada, y que presentan cables
conductores muy préximos. Ademds de afectar a aves de gran envergadura, este tipo
de apoyos suele causar electrocuciones también a especies de pequefio tamafio como
palomas, urracas o cernicalos.

Otros apoyos que suponen un elevado riesgo de electrocucién presentan la
cruceta en cruz y el puente central superior. Este es un modelo muy habitual emplea-
do para los apoyos de amarre en la comarca, que tiene gran incidencia sobre especies
de mediano y gran tamafio como el ratonero, btho real, buitre leonado y dguila real.

Los apoyos en béveda presentan el riesgo de ofrecer la posibilidad de posada
dentro del hueco de la cruceta, incrementindose el riesgo de electrocucién cuanto
menor es la altura del mismo y distancia al puente o conductor que lo atraviesa. Las
crucetas en béveda con abertura reducida causan una gran mortalidad y afectan prin-
cipalmente a aves de pequefio y mediano tamafio que se posan en el hueco, como
urraca, corneja o biho real. Por los indicios de electrocucién encontrados en varios
cadéveres de cérvidos, se ha observado que estas especies suelen recibir la descarga
cuando, estando posadas, tratan de picotear el metal del cable conductor (imagen 10).

Los apoyos con transformador, establecidos siempre como amarre de final de
linea, tienen el maximo riesgo cuando la cruceta presenta los puentes superiores.
También existe riesgo aunque presente los conductores en la horizontal de la cruceta,
o por la posibilidad de que el ave intente posarse sobre el propio transformador, con
conductores muy préximos en esta zona.

Las crucetas en béveda con gran abertura presentan amplias distancias entre
el conductor central y la propia cruceta. No obstante, en este tipo de apoyos se dan
electrocuciones de aves de mediano y gran tamaiio, o que tienden a posarse en grupo,
como el buitre leonado.

Los disefios de cruceta con un riesgo mas moderado de electrocucion -aunque
también producen mortalidad- son las bévedas de abertura media, habitualmente de
suspensién. Se han registrado solo 4 electrocuciones en este tipo de crucetas, aun-
que esta cifra podria estar infravalorada en comparacién a las tipologias anteriores
debido a que el niimero de revisiones sobre estos apoyos, considerados en principio
como de menor peligrosidad, ha sido inferior.

El disefio de cruceta en T, bien con puentes superiores o inferiores, es muy
escaso en la comarca, lo cual explicaria el bajo ndmero de casos registrados en él.

Por otro lado, han sido registradas 3 electrocuciones en apoyos que ya habian
sido corregidos por electrocuciones anteriores, pero que presentaban deficiencias
por deterioro, desplazamiento o incorrecta colocacién de los aislamientos.
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Por dltimo, los apoyos mds seguros son aquellos que han sido conveniente-
mente adecuados con correcciones estructurales y elementos aislantes para prevenir
y evitar nuevas electrocuciones (imagen 12). Segin datos proporcionados por el
Servicio de Vida Silvestre, hasta finales de 2019 existen corregidos un total de 290
apoyos eléctricos en la comarca (6% del total existente).

3.3. Titularidad de lineas eléctricas causantes de
electrocuciones

Respecto a la titularidad de los tendidos eléctricos (tabla 7), la gran mayoria de
electrocuciones registradas han ocurrido en instalaciones de la empresa I-DE Re-
des Eléctricas Inteligentes, lo cual resultaba esperable debido al gran porcentaje de
lineas de su propiedad. No obstante, en comparacién al nimero de apoyos por ti-
tularidad, la proporcién de casos ocurridos en lineas particulares ha resultado ser la
mds elevada. La principal razén que lo explica son las electrocuciones ocurridas en
algunas lineas eléctricas particulares que abastecen a granjas, donde se da una elevada
mortalidad de buitres leonados y cérvidos que acuden en busca de restos cérnicos.
Y en menor medida, las muertes ocurridas en apoyos con transformadores, que son
frecuentes en lineas particulares.

Titularidad N° casos N° casos/n°® apoyos de su propiedad
I-DE 163 0,0370
Particulares 33 0,1320
La Sinarquense 3 0,0333
Eléctrica de Chera 0 0

Tabla 7. Clasificacién de las electrocuciones segtin la titularidad de la linea eléctrica.

4. Discusion

4.1. Breve analisis de los resultados obtenidos
El trabajo intensivo de inspeccién de lineas eléctricas en la Meseta de Reque-
na-Utiel durante 2019 ha supuesto que siete de los quince municipios con mayor niime-
ro de electrocuciones registradas este afio en toda la Comunitat Valenciana pertenezcan
a esta comarca, encabezando el listado autonémico Utiel, Requena y Fuenterrobles.
Todos los términos municipales de la Meseta de Requena-Utiel excepto Chera
y Sinarcas (que son los dos que menor ntimero y densidad de electrocuciones co-
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marcales han registrado) estin declarados con sobrepoblacién de conejos (DOGYV,
2018). Ello podria ser una muestra de la probable relacién existente entre la abun-
dancia del lagomorfo en ciertas zonas, presa bdsica para gran nimero de especies de
aves rapaces que se ven atraidas por su presencia, y el nimero de electrocuciones que
se producen en dichas dreas. A su vez, la merma en la comunidad de aves rapaces que
ocasiona la electrocucién estaria favoreciendo la continuidad de la sobreabundancia
de conejos en estos municipios, donde llegan a ocasionar graves dafios a la agricul-
tura y sobre ciertas infraestructuras como taludes de autovias o de la via del tren de
alta velocidad.

De manera mas puntual, la presencia de granjas donde las aves carrofieras en-
cuentran caddveres con facilidad, o de plantas de compostaje de residuos de dichas
granjas, siempre que cuenten con lineas eléctricas en sus inmediaciones, son lugares
susceptibles de albergar un alto nimero de muertes.

La densidad de electrocuciones fuera de Zonas de Proteccién ha resultado su-
perior a la media comarcal, estando los valores obtenidos en el interior de las ZEPA
muy por debajo de ella. Este hecho refleja que la mayor parte de las electrocuciones
comarcales se estarfan dando en zonas donde no se prevé la correccion generalizada
de lineas eléctricas, lo que podria suponer un error en la estrategia de erradicacion de
la problematica. Esta situacién podria solucionarse mediante una ampliacién de las
Areas Prioritarias para la correccién de tendidos eléctricos.

4.2. Resultados esperables en aplicacion

del protocolo actual

En la actualidad, se aplica el Protocolo para la recepcion y comunicacion de ca-
sos de animales electrocutados, basado en lo dispuesto por la Resolucién de 15 de
octubre de 2010 (DOCYV, 2010), que limita la capacidad de actuacién en estos casos
mucho mis de lo que lo hacen otras normas de rango legal superior, como las leyes
21/1992 de Industria, 24/2013 del Sector Eléctrico, 42/2007 de Patrimonio Natural y
Biodiversidad, o 26/2007 de Responsabilidad Medioambiental.

Este protocolo establece que, en caso de detectar una electrocucion de una es-
pecie del LESRPE, siempre y cuando su andlisis de necropsia resulte concluyente, se
remitird un requerimiento a su propietario para que adopte medidas de correccién
del apoyo eléctrico causante en un plazo dado a fin de evitar futuros episodios de
este tipo. Por consiguiente, el resto de registros de electrocucién que no cumplan
ambas condiciones simultineamente, Ginicamente servird para su recopilacién esta-
distica en una base de datos centralizada. Asi, en aplicacién del mencionado pro-
tocolo, el hallazgo de 199 caddveres de animales electrocutados durante 2019 en la
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Meseta de Requena-Utiel, ha supuesto la correccién de 20 apoyos eléctricos en toda
la comarca, un 0,4% de los existentes.

Conviene apuntar que la electrocucién de un animal en un apoyo es una mues-
trade la falta de medidas de seguridad en el mismo, asi como de todos los apoyos que
conformen la instalacién industrial que posean caracteristicas similares al causante
de la electrocucién. Ademds, a mayor tamaifio de un ave el riesgo de electrocucién
aumenta, por lo que la muerte de urracas, palomas o cornejas a menudo van seguidas
de la muerte de aves rapaces de mayor envergadura. Por ello, cualquier electrocu-
ci6n que ocurra, estd poniendo de manifiesto el riesgo existente en la instalacién, lo
cual deberfa ser motivo suficiente para requerir la implementacién de las medidas
de prevencién del riesgo industrial y de los dafios ambientales. Como ejemplo de
aplicacion no efectiva de este protocolo, un apoyo eléctrico de la comarca ha sido
causante de 13 electrocuciones de urraca durante 2019, sin que ello haya supuesto la
notificacién de ningtin requerimiento de correccién de la instalacién.

El protocolo también establece que tinicamente se procederi a la apertura de
expediente sancionador cuando, una vez transcurrido el plazo del requerimiento
dado sin que el apoyo haya sido corregido, se repita otra muerte de una especie
LESRPE certificada con necropsia concluyente, en el mismo punto (entendiéndose
mismo apoyo). En la prictica, este procedimiento se esti demostrando infinitamente
poco aplicable, puesto que es tal la concurrencia de circunstancias que han de darse
para abrir el expediente sancionador que casi nunca ocurre. Como ejemplo, el caso
mds proximo a la concurrencia de todas esas circunstancias durante 2019 ocurrié en
una linea eléctrica formada por 7 apoyos, donde llegaron a morir 8 buitres leonados
y se dio un caso de repeticién de electrocucién en el mismo apoyo y con necropsia
concluyente. Sin embargo, al no haber transcurrido el plazo dado en el requerimien-
to para la correccién del apoyo, no hubo sancién. No hubo ningtin caso en todo
el aflo que cumpliese las mencionadas condiciones para la apertura de expediente
sancionador.

Generalmente, las empresas eléctricas cumplen estos requerimientos con cele-
ridad, evitando las sanciones y nuevas muertes en ese apoyo, pero no previniendo
nuevas electrocuciones en los apoyos contiguos ni en el resto del tendido eléctrico.

4.3. Eficacia obtenida en la solucién de la problematica

El protocolo actual consistente en la correccién de un apoyo tras una muerte
se aplica en todo el territorio autonémico. Actualmente, es la tinica actuacién que
se aplica para corregir apoyos que estin situados fuera de las Zonas de Proteccion.
Dentro de estas zonas, el ritmo de correccién parece haber iniciado un ligero in-
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cremento los dos dltimos afos, independientemente del nimero de electrocuciones
ocurridas. En conjunto, de una media de correcciones casi insignificante de apenas
100 apoyos al afio entre 2007 y 2017 en toda la Comunitat Valenciana, se pasé a
unas 600 correcciones (0,46% del total de apoyos existentes) en 2018 y a unas 1.200
(0,92%) en 2019 (Servicio de Vida Silvestre, 2020).

Teniendo en cuenta el ritmo de las correcciones, las cifras de electrocuciones
registradas tras un seguimiento intensivo en la comarca de Requena-Utiel durante
en 2019, y el bajo nimero de correcciones a que éstas han dado lugar (especialmente
fuera de Zonas de Proteccién), no cabe duda de que el tiempo necesario para acome-
ter las reformas en todos los tendidos eléctricos comarcales resulta desproporciona-
damente elevado. Realizando un hipotético cilculo, si se continuase con el ritmo de
correcciones llevado a cabo en 2019 serfan necesarios unos 88 afios para llevar a cabo
la adecuacién de todas las lineas eléctricas comarcales. Por consiguiente, la cantidad
de aves protegidas, en su mayoria aves rapaces, que van a seguir pereciendo durante
todo ese tiempo en la comarca, se habrd de contar por millares.

Esta problemdtica medioambiental afecta sobremanera a las aves rapaces, espe-
cies situadas en la parte alta de las piramides ecoldgicas. La continua merma de sus
poblaciones llevarfa favoreciendo desde hace décadas en la comarca graves desequili-
brios sobre el medio natural, como la proliferacion excesiva de algunas especies-pre-
sa u oportunistas de inferior rango ecoldgico con el consecuente impacto sobre los
cultivos agricolas (caso de las importantes pérdidas econémicas producidas por el
conejo en meseta agraria central comarcal), la disminucién de otras, o el auge de
determinadas enfermedades. Ademads, de cara a un futuro cercano, la electrocucién
en tendidos eléctricos inseguros se plantea como el principal factor de amenaza ante
el posible retorno a la geografia comarcal del dguila imperial ibérica como especie
reproductora. Un emblema de nuestra fauna muy sensible a esta problemdtica, que
poco a poco estd recuperando antiguos territorios cada vez mds préximos a la Meseta
de Requena-Utiel.

4.4, Propuestas de mejora

a) Patrullas de seguimiento de tendidos eléctricos

La relevancia medioambiental de la problematica de las electrocuciones de aves
encabeza actualmente la lista de las graves afecciones directas a la fauna, por delante
del veneno, los disparos, atropellos, ahogamientos, etc., tanto por el valor ecolégico
de las especies sobre las que habitualmente acttia, como por las elevadas cifras de
mortalidad que supone. Estudios centrados en la Comunitat Valenciana arrojan una
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estimacién de cerca de 1.000 rapaces electrocutadas al afio. Sin embargo, si se miran
las cifras de entradas de caddveres de aves electrocutadas en los centros de recupera-
cién de fauna silvestre, se estima que apenas se encuentra y recoge por la Adminis-
tracién un 15 % de las muertes realmente producidas.

Por lo anterior, serfa necesario incrementar el esfuerzo de prospeccién de lineas
eléctricas, distribuyéndolo de manera mis homogénea en todo el territorio auto-
ndémico, con la finalidad de sacar a la luz la verdadera dimensién de las cifras reales
de electrocuciones anuales y poder actuar de manera més eficaz para evitarlas en el
futuro. Para ello, serfa necesaria la creacién de Patrullas de Agentes Medioambien-
tales especializadas en conservacién de fauna, centradas entre otros aspectos en la
intensiva inspeccién de tendidos eléctricos.

b) Actualizacién del Real Decreto 1432/2008

EIRD 1432/2008 establece como dmbito de aplicacién unas Zonas de Proteccién
frente a la electrocucién, quedando en la prictica una gran parte del territorio exclui-
do de dicha proteccion (en la Comunitat Valenciana aproximadamente 2/3 partes).
Muchas aves durante sus movimientos diarios en busca de alimento, rutas migrato-
rias, estancias invernales o dispersién de los juveniles, pueden aparecer en cualquier
punto del territorio y emplear habitualmente los apoyos eléctricos como posaderos.
Por ello las aves estin muriendo electrocutadas tanto dentro como fuera de las Zonas
de Proteccién. A modo de ejemplo, segtin los datos disponibles sobre la ubicacién de
electrocuciones registradas en la Comunitat Valenciana, en el periodo 1995-2019 un
774% de ellas ocurri6 fuera de estas zonas. Para solucionar esta carencia, seria necesa-
ria la ampliacién del ambito de aplicacién de esta norma a todo el territorio nacional.

Algunas de las prescripciones técnicas establecidas en el RD 1432/2008 ya han
quedado desfasadas y han sido superadas actualmente por nuevas técnicas en correc-
cién de tendidos eléctricos para prevenir la electrocucién. Por lo tanto, se deberfan
incorporar expresamente las obligaciones legales y los criterios de empleo de las mze-
jores tecnologias disponibles de la Ley 26/2007 de Responsabilidad Medioambiental.

La financiacién establecida en el RD para la correccién de las lineas eléctricas
a cargo de los fondos publicos del Ministerio con competencias en Medio Ambien-
te, parece vulnerar el principio normativo de “quien contamina paga”, establecido
en el Tratado de Funcionamiento de la Unién Europea, en la Directiva 2004/35/
CE de Responsabilidad Ambiental y en la propia Ley 26/2007 de Responsabilidad
Medioambiental. Dicha Ley exige a los operadores econémicos aplicar medidas de
prevencién, de evitacién y de reparacién de los dafios medioambientales y a sufragar
sus costes.
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¢) Actualizacién de la Resolucién de 15 de octubre de 2010

La proteccién de las aves deberia tener efectos en todo el territorio. Es asi como
se establece en la normativa estatal con rango de Ley, y las normas inferiores no de-
berfan sembrar la duda de si Ginicamente esa proteccidn se establece para ciertas zo-
nas, ya que el bien a proteger son las aves, estén donde estén. Por lo tanto, deberfa ser
declarado todo el territorio de la Comunitat Valenciana como Zona de Proteccién de
la avifauna frente a las electrocuciones, tal y como recientemente lo ha establecido la
comunidad de Castilla y Leén (BOCYL, 2020).

No obstante, es cierto que dado el volumen de correccién de tendidos que
todavia queda por abordar, resulta necesario establecer unas prioridades tempora-
les para su ejecucién. Las ZEPA autondmicas valencianas ocupan aproximadamente
un tercio del territorio, y entre 1995 y 2019 han albergado el 11,6% de las electro-
cuciones (6,6 ejemplares/Km?); mientras que las Areas Prioritarias (AP) suponen
menos del 5% del territorio autonémico y contienen el 11% de las electrocuciones
registradas (50,6 ejemplares/Km?). Esta disparidad en los datos de densidad de elec-
trocuciones en el interior de las ZEPA y de las AP parece responder a cuestiones de
hébitat y de densidad de lineas eléctricas: las ZEPA valencianas de interior son dreas
montafiosas, por lo general forestales, poco antropizadas, con oportunidades de re-
fugio para las aves rapaces pero con poca densidad de presas y con un relativo bajo
numero de lineas eléctricas; mientras que las AP suelen ser zonas agricolas, esteparias
o0 con cierto mosaico entre zonas naturales y dreas cultivadas, con una alta densidad
de presas (especialmente de conejo), mayor grado de antropizacién y por tanto mds
lineas eléctricas.

Resulta destacable que las AP designadas hasta el momento son adecuadas por
la elevada concentracién de casos en su interior. Sin embargo, debido a la pequeiia
superficie que representan, el grueso numérico de electrocuciones continda produ-
ciéndose en el exterior. Por lo tanto, es imprescindible la ampliacién de las Areas
Prioritarias, entendidas como zonas de maxima urgencia para la correccién de tendi-
dos eléctricos, teniendo muy en cuenta los factores que pueden estar influyendo en
la elevada concentracién de electrocuciones en ciertas zonas.

Por otro lado, es fundamental establecer una nueva redaccién para el apartado
que establece el Protocolo para la recepcién y comunicacion de casos de animales elec-
trocutados. En primer lugar, la presencia de indicios de la posible existencia de una
electrocucién (por ejemplo, el hallazgo de restos 6seos bajo un tendido peligroso)
deberfa ser suficiente como para notificar las carencias de seguridad de la instalacién
eléctrica a su titular, requiriéndole la correccién. En segundo lugar, la electrocucién
de cualquier especie de fauna, independientemente del grado de proteccién que os-
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Ratonero muerto por electrocucién en un tendido eléctrico en el municipio de Utiel.
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tente, deberfa dar lugar a dicha notificacién, dada la prohibicién de causar la muerte
a cualquier especie y la prueba de que, si existe constancia de una electrocucién,
ha quedado probada la falta de seguridad de dicha instalacién. En tercer lugar, el
requerimiento notificado al titular no deberfa hacer referencia inicamente al apoyo
causante de la muerte, sino a toda la instalacién industrial, es decir, a la adecuacién de
linea eléctrica completa. Y por dltimo, la apertura de un expediente sancionador no
deberfa quedar condicionada a una segunda electrocucion en el mismo punto. Una
primera electrocucién ya es un hecho sancionable por omisién de las obligaciones
del titular de la instalacién, establecidas en varias normas con rango de Ley. De tal
manera que la segunda electrocucién en la misma instalacién (no en el mismo punto),
constituirfa un hecho agravante para una segunda sancién.

5. Conclusiones

- Las 199 electrocuciones registradas en la Meseta de Requena-Utiel durante
2019 han alcanzado una cifra 18 veces superior a la media de los tltimos 20
afios en esta comarca, y han supuesto el 40% de los casos registrados en toda
la Comunitat Valenciana durante este afio. La causa de este incremento se en-
contrarfa en la intensificacién de las inspecciones de lineas eléctricas efectuadas
por Agentes Medioambientales de la comarca. Por ello se considera necesario el
incremento de las inspecciones en toda la Comunitat Valenciana para conocer
con mayor exactitud la magnitud de la mortalidad.

- En el 99% de los casos, los animales fueron hallados ya sin vida. S6lo 2 anima-
les se recogieron vivos, pero murieron a las pocas horas. Estas cifras demostra-
rian la elevada letalidad para la fauna de esta problemética ambiental.

- Las electrocuciones sobre aves rapaces han supuesto el 47%, siendo las especies
mis afectadas el buitre leonado, el biho real, el ratonero y el cernicalo vul-
gar. Se confirma en esta comarca la elevada afeccidn sobre este grupo de fauna
protegida y de gran valor para el mantenimiento del equilibrio ecolégico del
ecosistema, que concuerda con los datos conocidos de dmbito autonémico y
nacional.

- La mayor variedad de especies protegidas afectadas se ha dado en los munici-
pios de Utiel con 8, y Requena con 7. En el resto de municipios, la variedad de
estas especies afectadas ha sido de 4 0 menos en cada uno de ellos.

- La mayor densidad de electrocuciones de especies protegidas se ha dado en la
zona centro y oeste comarcal (Caudete de las Fuentes, Utiel, Villargordo del
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Cabriel y Fuenterrobles), un drea marcadamente agraria. La causa parece estar
relacionada con la coincidencia entre la abundancia de lineas eléctricas y la dis-
ponibilidad de alimento para las rapaces generada especialmente por la sobre-
poblacién de conejos, la presencia de granjas avicolas y porcinas, e instalaciones
de elaboracién de compost empleando restos carnicos.

- La densidad de electrocuciones de especies protegidas en el Area Prioritaria es
mayor que fuera de las Zonas de Proteccién, pero tnicamente alberga el 11%
de los casos. Fuera de las Zonas de Proteccién se ha dado el 76% de las electro-
cuciones de estas especies. Estos datos justifican la necesidad de ampliacién de
las Areas Prioritarias de la comarca.

- Las tipologias de apoyo que mayor nimero de electrocuciones han causado
son el especial, que presenta crucetas secundarias con derivaciones y/o sec-
cionadores (39% de los casos), los apoyos en cruz (25%) y las bévedas con
abertura reducida (24%).

- Las 199 electrocuciones registradas en 2019 han dado como resultado la co-
rreccidon de tan sélo 20 apoyos eléctricos, en aplicacién del protocolo de ac-
tuacién derivado de la Resolucién de 15 de octubre de 2010. Los hechos de
que Gnicamente sean tenidas en cuenta especies protegidas, que sea necesario
un informe de necropsia concluyente que certifique la electrocucién, y que
en el requerimiento se exija Ginicamente el arreglo de un apoyo y no de toda
la instalacidn eléctrica, suponen un alto grado de ineficacia de las actuaciones
llevadas a cabo al no tener en cuenta el principio de prevencién de dafios
medioambientales.

- Hasta finales de 2019, el 6% de los apoyos comarcales han sido acondicionados
con medidas para la prevencion y evitacién de electrocuciones de fauna. Es
necesario un incremento muy sustancial de las inversiones en correccién de
tendidos eléctricos, y acelerar los plazos de ejecucion para llegar a conseguir la
total solucién de esta problematica en el menor tiempo posible.

- El protocolo actual establece unas condiciones concurrentes tan concretas para
que los oficios de denuncia por electrocucién sean instruidos como expedientes
sancionadores que, de las 199 electrocuciones de 2019 registradas en la comarca,
no se ha dado ningtin caso que las cumpliese. La no apertura de expedientes san-
cionadores a los titulares de las instalaciones eléctricas peligrosas para la fauna
supone que no se esté incentivando la correccién proactiva de tendidos eléctricos.

- La electrocucién se plantea como el principal factor condicionante ante el posi-
ble retorno como reproductora a la comarca del dguila imperial ibérica, especie
emblemdtica muy sensible a esta problemitica.
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- Se hace necesaria la actualizacién del RD 1432/2008, de la Resolucién de 15 de
octubre de 2010 y del protocolo a seguir para casos de electrocucién en la Co-
munitat Valenciana, para lograr una mayor eficacia en la solucién del problema
actuando en cumplimiento de otras normas de rango legal superior.
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Mapa 1. Distribucién de todas las electrocuciones registradas en la Meseta Requena-Utiel durante 2019.
Mapa 2. Densidad de electrocuciones registradas en cada municipio.

Mapa 3. Densidad de electrocuciones de especies protegidas registradas en cada municipio.
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Imagen 5. Hallazgo de un ¢jemplar de buitre leonado recién electrocutado en Requena.

Imagen 6. Caddveres recientes de tres buitres leonados bajo el mismo apoyo eléctrico en Utiel: posible
electrocucién simultdnea.

Imagen 7. Cadiver de guila real clectrocutada en un tendido eléctrico de Camporrobles, en noviembre
de 2019.
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Imagen 8. Pareja de cernicalos vulgares electrocutados en Utiel, el mes de marzo, época de celo.

Imagen 9. Restos 6scos de un buho rela de mds de un afio de antigiiedad, hallados bajo una linea eléctrica.

Imagen 10. Quemadura en el pico de una urraca electrocutada, producida al tratar de picotear el cable

conductor.
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Imagen 11. Lesiones visibles en garra y ala de dos rapaces muertas por electrocucién.

Imagen 12. Trabajos de correccién de una linea eléctrica para evitar electrocuciones de fauna.
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